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We know

1. RE T CHIMICE.
ECUATII CHIMICE

identificare, investigare
experimentala, rezolva
V Ce este o reactie chim

vV Care sunt reactantii s
intr-o reactie chlmlca.

vV Ce legi se respectain reactnle chimice.

vV Cum poti clasifica reactiile chimice dupa
anumite criterii.
v Cum interpretezi si cum reprezinti o reactie
imica. .
semnificatie are ecuatia unei reactii

mice. - T i

Jusii de reactie
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1. REACTIA CHIMICA. REACTANTI.
PRODUSI DE REACTIE

Natura se afla intr-o continua schimbare datorita fenomenelor fizice si chimice care au loc permanent.

. - = =l

Formarea stalactitelor Lava vulcanului Kilauea de pe
sia stalagmitelor Insula Mare din Hawaii curge in ocean
(Eruptia din anul 2018)

Multe dintre aceste fenomene sunt determinate de factori naturali, precum lumina, temperatura,
radiatiile etc., dar sunt si fenomene determinate de activitatea omului.

/’r‘-—.—-___h“\‘m

/ ; - \\\f =
Ce substanie se

/ elibereaza \
[ B v
l in atmosfera? I

\\ Cum se formeaza aceste /
N substante? P

— -

Sigur te-ai intrebat: De ce trebuie sa protejam padurile? Cum se formeaza ploile acide? Care sunt
cauzele cresterii temperaturilor medii ale aerului in apropierea solului si a apelor? Ce rol are benzina in
deplasarea unui autoturism? sau De ce cautam noi surse de energie?

Multe dintre raspunsurile acestor intrebdri se cunosc, altele insa sunt in atentia oamenilor de stiinta.
Ceea ce stim sigur este ca pentru a gasi raspunsurile trebuie studiate transformarile substantelor.

Fiecare substanta are compozitie si structurd bine determinate ceea ce ii confera proprietati speci-
fice pe baza carora substanta poate fi recunoscuta si utilizata.

in clasa a-Vll-a ai invatat ca:

— proprietatile fizice ale substantelor sunt: starea de agregare, culoarea, mirosul, gustul, solubilita-

tea, densitatea, temperatura de topire, temperatura de fierbere, conductibilitatea electrica etc.
~ proprietatile chimice se refera la transformarile prin care se schimba compozitia substantelor.



ormpoz I Prof tile substantelor in timpul transformarilor?

~ Activitate de grup

* Tn schemele de mai jos sunt prezentate o serie de fenomene pe care le sufera substantele.

7. Analizati fenomenele din schema 1 si recunoasieti substantele care lipsesc, stiind ca:
| - oxidul de cupru (CuO) este o substanta solida, neagra;
- hidroxidul de cupru (Cu(OH),) este o substanta solida, albastra, insolubila in apa.

Schema 1

Obtinerea
solutiei

de NaOH
Fenomen 1

Fenomen 2

Carbonat
de cupru (CuCO,)

> Cudl,

pr— e ——

| Fenomen 5

HCl

1 N sesssssses —r |
1 i Fenomen 4 > e T

. 2. Alegetiustensilele si substantele necesare si efoctuati experimentele sugerate in imaginile din
schema 1, respectand normele de protectie a muncii.

Precizatiin fisa de lucru tipul celor cinci fenomene observate:
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Fenomenul Tipul fenomenului I
I
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|}
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. 1. Mojararea carbonatului de cupru Fenomen fizic
[

1

S

: 4.

: 5.
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nt . fenomenele din schema 2 si recunoasteti substantele care lipsesc, stiind ca:
- oxigenul (O,) este un gaz incolor care intretine arderea;
- sulful (S) este o substanta solida, galbena;
- cuprul (Cu) este un metal solid, rosiatic.
Schema 2
Solutie de
sulfat de cupru | [ (ks sessitseicsns
(CuSO,)

fier(ll) (FeSO,)

Aluminiu
- Fenomen 6

'.' Oxid de ‘ [‘@ Fenomen 7 |_, Sulfat de

Oxid de
aluminiu (AI2OB)

( ) A
Fenomen 8

Fenomen 9 Sulfura de fier (Il)
(FeS)

ncluzie: Fenomenele 1 si 2 sunt fenomene fizice. Fenomenele 3-9 sunt fenomene chimice,
deoarece conduc la obtinerea altor substante.

Reactia chimica este fenomenul prin care una sau mai multe substante se transforma in alte
substante, cu compozitie si proprietati diferite de cele ale substantelor initiale.
Substantele care se transforma se numesc reactanti, iar substantele care se formeaza din reactanti
se numesc gradist de rasctie, SRt e
: : : _reactie chimica s :
Reactanti —————— Produsi de reactie

ntifica, pentru fiecare reactie din cele doua scheme de mai sus, reactantii si produsii de

reactie. Noteaza formulele lor chimice in tabelul 7:
Tabelul 1
. Numarul reactiei | Reactanti (formule chimice) | Produsi de reactie (formule chimice)
3 CuCo, CuO, CO,
4 CuO, Hl | CuCl, H,0
5 CuCl, NaOH | Cu(OH),, NaCl
9

compozitia reactantilor cu cea a produsilor de reactie pentru fiecare dintre cele
sapte reactii chimice. Ce observati?
Toate elementele chimice din reactanti se regasesc in produsii de reactie.

=
—h
=



2. TIPURI DE REACTII CHIMICE

reactiile chimice 3, 4, 6 si 9, din schemele 1 si 2 (pag. 9-10) si tabelul 1 de la pag. 10,
si completeaza in tabelul 2 reactia corespunzatoare procesului descris.

Tabelul 2

Procesul chimic Nr. reactiei

a) Un singur reactant se descompune in mai multi produsi de reactie.

g ; @ " Reactia ...

b) Reactantii se combind si se formeaza un singur produs de reactie

(substantd compusa).
Reactia ...

®-O 2 @

c) Se substituie un element din substanta compusa cu elementul din substan-
ta simpla si se formeaza doi produsi de reactie, o substanta compusa si una

simpla. Reactia ...

O+ |« O

d) intre doi reactanti (substante compuse) se schimba céate un element si se for-

meaza doi produsi de reactie (substante compuse).
Reactia ...

rf"“\ fr‘" = 7 o ~ r g

‘\7;‘/, %‘g‘&?«vy} r S '\Mm_‘_‘f

Reactiile se pot clasifica in functie de numarul si compozitia reactantilor si a produsilor de
reactie in:
a) reactie de descompunere - reactia 3 — un reactant (CuCO,) se descompune in doi produsi de
reactie (CuO si CO,);
b) reactie de combinare - reactia 9 - din doi reactanti (Al si O,) se obtine un singur produs de
reactie (ALO,);

c) reactie de substitutie (inlocuire) - reactia 6 - reactantii sunt o substanta simpla (Al) si o
substantd compusa (Fe,0,); substanta simpla (Al) inlocuieste un element (Fe) din substanta
compusa (Fe,0,) si se obtin doi produsi de reactie (Fe si Al,O,);

d) reactie de schimb - reactia 4 - reactantii sunt doua substante compuse (CuO si HCl) care se
transforma in alte doud substante compuse (CuCl, si H,0).

Cele mai multe reactii pe care le vei studia in clasa a Vlll-a vor fi de tipul celor descrise mai sus.
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tipul reactiilor notate cu numerele 5, 7 si 8 din scheme.
Cum rezolv?

reactantii si produsii de reactie din fiecare reactie.

compozitia acestora.

tipul reactiei.

reactanti tipul reactiei
(/""—\_"‘“-\ — =
I"\.‘_"""‘—-—o—" a3 —— - - -
reacjias | EUCiS iNaCley (s-au schri{riabc:’:zgfnsecr:énllea si Cu)
| NaOH/ Cu(OH), :
reactin K\g;/. s ' Reactie de substitutie
’ | 5 (Fe a inlocuit Cu din CuSO,)
reactia 8 | ' ; Reactie de combinare
’ Fe+S FeS (Fe s-a combinat cu S)
\\—h\_\_,_,—'—’/'l

£ Noteazi o afirmatie, corecta din punct de vedere stiintific, care sa sublinieze legatura dintre
termenii: reactie chimica, reactanti, produsi de reactie.
.. Completeazi pe caiet afirmatiile:
a) Prin combinarea SO, cu H,0 se obtine H,SO,. In aceasta reactie, trioxidul de sulf si apa sunt
, iar acidul sulfuric este ...
b) In reactia de descompunere a HgO se obtin doi produsi de reactie, substante simple: ... si
' Acidul clorhidric se obtine printr-o reactie de combinare, din ... si ....

d) MgO reactioneaza cu HCl si formeaza MgCl, si H,O. Apa si clorura de magneziu sunt ..., iar
reactia estede ...

Din reactia cuprulul cu AgNO, se formeaza Cu(NO,), si Ag. Reactia este de ..
Identlflca si compara fenomenele pe care le sufera fleru| (imaginea a) si apa (|mag|nea b).




3. REACTII CHIMICE EXOTERME
SI REACTII CHIMICE ENDOTERME

Fenomenele fizice pot avea loc cu absorbtie sau cu degajare de caldura. De exemplu, evaporarea
zpei are loc cu absorbtie de caldurd, iar condensarea apei se realizeaza cu degajare de caldura.

e 1T WA U
el L e

din punct de vedere termic:

topirea aluminiului si evaporarea alcoolului;
arderea alcoolului si arderea metanului;
reactiile 3 si 6 din schemele 1 si 2 (pag. 9-10).

LN N

Topirea aluminiului si evaporarea alcoolului
sunt fenomene fizice care au loc cu absorbtie
de caldura.

Arderea alcoolului si arderea metanului sunt
reactii chimice in care se degajd caldura.
Carbonatul de cupru se descompune prin incalzire (reactia 3), ceea ce inseamna ca in timpul
reactiei se absoarbe caldura, iar fierul obtinut in reactia 6 este in stare topitd, ceea ce inseamna
ca in timpul reactiei se degaja caldura.

Centrald termica pe gaz

Reactia chimica in care se absoarbe caldura se numeste reactic encoterma.
Reactia chimica in timpul careia se degaja caldura se numeste razciie axoterma.

Cantitatea de caldura absorbita sau degajata intr-o reactie chimica depinde de tipul reactantilor si
de cantitatile de reactanti care se transforma.

Prin arderea unui metru cub de metan (CH,) se degaja aproximativ 40 MJ.

La arderea hidrogenuiui in oxigen, temperatura flacarii poate atinge 3000 °C. Cdldura degajata la
arderea unui mol de H, este de 286 KJ.

Temperatura flacarii la arderea diferitelor

_ = = Exploziile sunt procese
materiale combustibile variaza:

fizico-chimice rapide, exoterme.

chibrit 600-700 °C in timpul unei explozii au
lemn 850-1400 °C loc reactii de ardere sau des-
hartie 510°C compunere.
huild QOOV C : . Toierea metalului Aceste reactii sunt insotite
La gaze temperatura flacdrii este mai mare de efecte mecanice, sonore,
la arderea in oxigen fata de arderea in aer. termice si luminoase.
metan 2210°C
propan 1930 °C

Amestecul de apa si alcool 95%, in proportie de 1:1, este un lichid inflamabil.

Lectia de Chimie - clasa a Vlil-a [ 13
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Citeste textul de mai jos pentru a putea raspunde cerintelor a, b, c.

La nivel industrial, se pot obtine diferite substante prin reactii chimice. Aceste substante, cu proprie-
tati specifice, sunt utilizate in practicd. De exemplu, din calcar (CaCO), prin incalzire la 900 °C se obtin
var nestins (CaO) si dioxid de carbon (CO,), un gaz ce poate fi folosit la stingerea incendiilor, deoarece
acesta nu arde si nu intretine arderea. Addugdnd apd rece peste CaO, vasul se incdlzeste si se obtine
varul stins (Ca(OH),), utilizat in diferite domenii, cum sunt constructiile si agricultura.

Siin laborator se pot obtine diferite substante prin reactii chimice, in cantitdti mici, cu scopul obser-
varii proprietatilor acestora. Hidrogenul (H,) poate fi obtinut in reactia dintre Zn si acid clorhidric (HC).
In timpul reactiei se constatd cd eprubeta se incdlzeste, desi nu se utilizeaza nicio sursd de cdldurd.

a) in text reactiile chimice si tipul acestora.
b) reactiile recunoscute dupa efectul termic.
) practic efectul termic al reactiei dintre Zn si HCI.

cu atentie textul.
reactiile chimice, reactantii, produsii de reactie.
textul si clasific reactiile chimice dupa efectul termic.
ilele (eprubeté si pipetad) si substa (Zn si HC).
- ientul:Introduc cu clestele granula de Zn in eprubets si adaug cu pipeta solutie
de HCI Verific efectul termic al reactiei chimice prin atingerea eprubetei.

Tabelul 3
Tioul Clasificarea
Reactia Reactanti Produsi de reactie . 'p .. reactiilor dupa
> ’ ’ ’ reactiei chimice > .
’ efectul termic
CaO

LESERITRE (compus ionic)
nerea carbo- CaCo, . P Reactie

natului de (compus ionic) | co de descompunere

calciu | 2
(compus molecular)
CaO

Formarea (compus ionic)
varului stins P Ca(OH), Reactie

(stingerga Bl i (compus ionic) de combinare

varului) 2 AT
TO _ecu di _ Reactii
ZnCl exoterme
. Zn (metal) nC? ,
Reactia zincu- (compus ionic) .
lui clu acidul iSaEHe
s HCI (compus de substitutie
clorhidric H ’
molecular) 2

(substanta moleculard)



4. REACTII CHIMICE LENTE SI REACTII CHIMICE RAPIDE

Dupa viteza de desfasurare, reactiile chimice se clasifica in:

— ruginirea fierului - arderi
- - coclirea cuprului = raact ) - reactii cu efervescenta
. : - reactii ' o : .
Fegchil — acrirea laptelui ; | - reactia zincului cu acidul

chimice lente \chimice rapide |

- otetirea vinului clorhidric

- rancezirea grasimilor - reactia hidoxidului de sodiu
cu clorura de cupru

,in imaginile de mai jos, alte exemple de reactii chimice lente sau rapide.

despre efectele acestor reactii chimice si despre masurile ce se impun in vederea

protejarii mediului.

Corodarea bateriei Incendiu de pddure
In organismele vii, au loc in permanenta reactii chimice lente, dar si reactii chimice rapide. Unele
dintre ele au loc cu degajare de energie, altele, dimpotriva, cu absorbtie de energie. De exemplu: asi-
milatia CO, in cadrul procesului de fotosinteza este endotermd. Pentru a transforma un mol de CO, in
glucoza, se consuma circa 27,27 kJ. Energia necesara provine de la Soare.

In timpul procesului de digestie, amidonul din componenta alimentelor este transformat in
glucoza. Glucoza ajunge in sange si este transportatd la nivel celular. In celule, prin oxidarea
glucozei este obtinuta energia necesara organismului. Prin oxidarea unui gram de glucoza se
elibereaza 16 kJ.

Functionarea creierului uman necesita multa energie.
Un neuron necesita de doua ori mai multa energie
decat o celula obisnuita.

Cautati alte exem- | Amidonul si glucoza sunt carbohidrati. Carbohidratii sau glu-
ple de reactii chimice ' cidele sunt o clasa importanta de substante organice naturale.
lente si rapide, endo- Se formeaza in plante, prin procesul de fotosinteza. Se gdsesc in
terme sau exoterme. cantitati mari in boabele de orez, grau, porumb etc.

Specificati sursa de | Neuronul este celula care intra in componenta sistemului nervos.
informare. Acesta recepteazd, proceseaza si transmite informatie.
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